Liberté « Egalité + Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE
ST

] . ' I-SITE )
Universite ™" 11150
de Lille 71\

"0

Y Région Ombell
Hauts-de-France g Science

f T . ' L 3} -
E 4 ) " J . - " .
iy gy = A . £% *» i S 5 W =8 ! . > 23 ’ ay A,
b,y WY 2 Al e 'y w - .
[ ] " "y - g‘%g: e ~ : v - . % “ - o P
)
Xe)
o
)
y 4 I
Q,
°

- Matériau polymere : propriétés adaptées a beaucoup Comme pour toute particule solide dans un fluide, le

d'applications (emballage, batiment, électronique...). mouvement d'un deébris plastigue dépend des

- Economique, léger, solide et malléable, recyclable. differentes forces agissant sur la particule.

- Production industrielle tres recente < 50 - 100 ans. '4

- Aujourd’hui = 8 millions de tonnes par an dans les mers F':d

(80% des débris marins, de la surface au fond des mers).

- Taille des débris : de la fraction du mm, voire du pm (micro | /

et nanoplastiques), aux centimetres (macroplastigues).

- Grande variété de formes différentes (fragments, granules, * '&\?

petites billes, fibres...). \ /

- Les especes marines ingerent les debris plastiques ou s’en \ \

trouvent emmeélées avec des severes consequences

écologiques. g

- Menace pour la qualite et la sécurité de I'alimentation, la \

santé humaine, le tourisme cotier. 4. Principales forces 5. Dans un fluide en mouvement,

- Possible impact sur le changement climatique (dispersion agissant sur une petite d:r‘:gﬁfe LOfgﬁtj;g';ﬁteS;gW es

dans I'atmosphére, présence dans les glaciers...). :ﬁ:;'gg:lee(?ans un fluide gistributibn o uniforme dane
- rg _ _ ’ 1) force de pesanteur F, I'espacel :_ici des minuscules |

bulles d'air (en bleu) et des grains

2) poussee dArchimede F,| 40 sapje (en rouge) dans un

3) force de trainée F, écoulement turbulent.

Ces forces dépendent egalement du mouvement de
'eau de mer transportant le plastique. Ce mouvement
est aussi tres complexe et ne peut étre étudié gu'au
_ ! moyen de calculs numériques sophistiqués (similaires a
ceux qui sont utlisés pour les previsions
meteorologiques et climatiques).
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1. Vue d’artiste de pieces de plastique récuperés dans la mer [Ward
& Reddy, PNAS (2020)].

2. Evénement récent d’accumulation de microplastiques sur une
plage a Hawaii [Lebreton & Egger, EGU (2020)].

3. lllustration de [lingestion de plastigue par un poisson [van
Emmerik & Schwarz, EGU (2020)].
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Schematisation des
différents processus
physiques affectant
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le  transport de

plastigue dans la Résultat d'une préediction numerique : concentration de ~1 million

mer [Van Sebille et de particules initialement reparties uniformement, apres 10 ans.

al.. Environ. Res. A cause des courants convergents les particules s’accumulent

Lett. (2020)]. dans des regions (subtropicales) appelées "garbage patches”

[Wichmann et al., Environ. Res. Commun. (2019)].

Ou est le plastique transporté dans la mer, ou s’accumule-t-il? Le sort du plastigue dans 'océan est encore largement
La reponse est actuellement inconnue, a cause de la inconnu. En essayant de le découvrir, on peut améliorer
complexite de la dynamique des particules plastiques dans la notre compréhension des courants et des écosystémes
mer. Celle-la dépend de facteurs chimiques, biologiques et marins. La technologie permettant de remédier a cette
physiques. Parmi ces derniers : le transport par les courants, pollution est par contre trés limitée : réduction de la_
la turbulence, les ondes, les marées, la trainée, la flottabilite... producti()n et recydage s’'imposent... ?
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