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Programme détaillé : 
 
Dynamique des fluides visqueux incompressibles 
 
• Tenseur des contraintes de viscosité 
• Tenseur des taux de déformation 
• Lois de comportement: fluide newtonien; forces de viscosité 
• Equation de Navier-Stokes 
• Définitions élémentaires de la viscosité dynamique et cinématique; unités 
 
Pertes de charges 
 
• Rappels sur les fluides parfaits incompressibles: équation d’Euler; théorème de Bernoulli 
• Pertes de charge singulières 
• Perte de charge unitaire 
• Généralisation du théorème de Bernoulli 
 
Nombres sans dimension et similitude 
 
• Nombre de Reynolds 
• Nombre de Froude 
• Similitude de deux écoulements   
 
Couche limite 
 
• Introduction : écoulement laminaire et écoulement turbulent  
• Epaisseurs dynamiques 
• Coefficient de frottement 
• Couche limite laminaire : analyse dimensionnelle et principaux résultats 
• Couche limite turbulente : quelques résultats expérimentaux 
 
Calcul des pertes de charge en conduite 
 
• Influence du nombre de Reynolds 
• Influence de la rugosité des parois 
• Coefficient de perte de charge unitaire : régime laminaire et régime turbulent 
• Conduite de section non circulaire 
• Applications 
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